מבחן בתרמודינמיקה של האטמוספירה

המורה: פרופ’ אריאל כהן

מועד א 18.7.2007   מספר הקורס 68118

הזמן:  90 ד’ (עומדות לרשותך 30 דקות נוספות)

 ענה על השאלה הראשונה ועל 2 מבין השאלות 2, 3 ו 4.

 חשב, הגדר או הסבר (העזר בנוסחא ו-או בשרטוט) את המושגים הבאים:

א. הוכח את משוואת המצב (משוואת הגזים האידאליים). (הנחיה: העבר גוש אוויר תחילה תהליך איזותרמי ולאחר מכן תהליך איזוברי).



ב. כתוב את חוק ברנולי. הסבר מהם התנאים לקיומו ותן דוגמא לשימוש בו.
 ג.  הסבר כיצד קובעים היכן מסתיימת האטמוספירה בכלל וכן כיצד ניתן להבחין ממטוס מהי פסגת הטרופוספירה.


ד. הגרף של קלאוזיוס­קלפירון למעבר פאזה של שלושת מצבי הצבירה. 

ה. פתח את המשוואה הקושרת בין יחס עירוב ברוויה ללחץ הרוויה של אדי מים. 
ו. רוח הפן ­ שרטט על הטפיגרמה במקורב מצב בו מחצית ממוצרי ההתעבות ירדו כמשקעים והסבר במילים. 

ז. מהו מפל הטמפרטורה האוטו-קונווקטיווי ומהו גובה האטמוספירה שכולה בעלת צפיפות שווה. 
ח. כתוב את האופרטור נבלא וכתוב באמצעות שימוש באופרטור זה את ההבדל בין הנגזרת השלמה לבין הנגזרת החלקית של הלחץ לפי הזמן?          


ט. כתוב את משוואות הרוח האופקית ללא חיכוך במערכת צירים בכוון התנועה ובכוון ניצב לה.            

י. כתוב את משוואת הרוח הגאוסטרופית מתוך משוואת הרוח הגרדיינטית.
2א. חשב את המשוואות של האיזותרמות, האדיאבטות, האיזוברים ויחס עירוב ברוויה בטפיגרמה ושל האדיאבטות בדיאגרמת סטיווה. 

 ב. הוכח את השיטה לקביעת גובה באמגרמה ובטפיגרמה? 

ג. האם הטפיגרמה היא דיאגרמה תרמודינמית “אמיתית”? הוכח. 

3א. הוכח את הביטוי לקבלת החום הכמוס של המעבר מים-אדים כפונקציה של הטמפרטורה.

ב. הוכח את נוסחת קלאוזיוס קלפירון לתלות בין לחץ האדים ברוויה והטמפרטורה.

ג. הסבר מהי על-רוויה והסבר כיצד היא נוצרת בתא לספירת גרעיני התעבות. 

4א. הוכח את משוואת הרציפות של אוויר דחיס. 

ב. חשב באמצעות דטרמיננטות את הביטוי אומגה כפול וקטורית באומגה כפול וקטורית ברדיוס כדור הארץ בקו רוחב פי נתון והסבר באמצעות התוצאה מדוע כדור הארץ פחוס.
   בהצלחה   

