מבחן בתרמודינמיקה של האטמוספירה

המורה: פרופ’ אריאל כהן

מועד א 22.7.2004   מספר הקורס 68118

הזמן:  90 ד’ (עומדות לרשותך 30 דקות נוספות)

 ענה על השאלה הראשונה ועל 2 מבין השאלות 2, 3 ו 4.

 חשב, הגדר או הסבר (העזר בנוסחא ו-או בשרטוט) את המושגים הבאים:

א. חשב את קבוע הגזים של אויר עם 5 אחוז לחות (כתוב תחילה את הביטוי למשקל המולקולרי של אויר לח כאשר ידוע שהמשקל המולקולרי של אויר יבש הוא 28.9 וקבוע הגזים שלו הוא 0.07 ­ באילו יחידות?)      


ב. הטמפרטורות של נקודת הטל Td , הגולה הלחה  Tw  ונקודת נורמ ן TN. הוכח את הסדר ביניהן.                  
 ג.  אי­יציבות מותנית (מתי יציב ומתי לא יציב)


ד. הגרף של קלאוזיוס­קלפירון למעבר פאזה של שלושת מצבי הצבירה. 

ה. טמפרטורה וירטואלית, טמפרטורה פוטנציאלית וטמפרטורה פוטנציאלית וירטואלית. 
ו. רוח הפן ­ שרטט על הטפיגרמה במקורב מצב בו שני שליש ממוצרי ההתעבות ירדו כמשקעים והסבר במילים. 

ז. הסבר את תופעת ההגבהה­והגדלה וההנמכה­וההגדלה של גופים באטמוספירה. 


ח. הסבר כיצד מוצאים את גובה פסגת הענן באמצעות הטפיגרמה.            

ט. כיצד משפיע השטח המכוסה בעננות על היציבות בשיטת הפרוסה (אין צורך לפתח את הביטויים אלא להסביר את תוצאתם) ?          


י. מהי משוואת הרוח הגרדיינטית והסבר ללא פירוט כיצד פותרים אותה (היעזר בשרטוט להסברת כיווני הכוחות). 

2א. חשב את המשוואות של האיזותרמות, האדיאבטות, האיזוברים ויחס עירוב ברוויה בטפיגרמה ושל האדיאבטות בדיאגרמת סטיווה. 

 ב. מהן הדרישות של דיאגרמה תרמודינמית באטמוספירה? 

ג. האם דיאגרמת סטיווה היא דיאגרמה תרמודינמית “אמיתית”? הוכח. 

3א. צא ממשוואות היסוד של האטמוספירות הפוליטרופיות ומצא את משוואות  

     השתנות הלחץ, הצפיפות והטמפרטורה עם הגובה. 

ב. מתוך ידיעת מפל הטמפרטורה של אטמוספירה סטנדרטית חשב מהו n במשוואת השתנות הלחץ עם הגובה.

ג. היעזר בערך זה של n ומצא באיזה גובה הייתה מסתיימת האטמוספירה אילו הייתה כולה טרופוספירה מתחילתה ועד סופה. 
4א. הוכח את משוואת הדיברגנס של הרוח. 

 ב. צא מן המשוואה הכללית הקושרת בין השינוי בזמן של וקטור במערכת מוחלטת לבין השינוי בזמן במערכת מסתובבת והראה כיצד מקבלים את תאוצת קוריאוליס. 

ג. כתוב באמצעות דטרמיננטות את הביטוי אומגה כפול וקטורית באומגה כפול וקטורית ברדיוס כדור הארץ בקו רוחב פי נתון.
   בהצלחה   

